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Het rog e ty　in　init輌al　87Sr／86Sr：
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血 i n crusts　fbrm　instantaneously　if　the　normal
vector　of　the　newly　fbrmed　surface　is　momentarily
directed　f rwa d．　Correctness　of　this　explanation





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































廿agm nts　sinc 　 hey　apPear　to　contain　some　amount
f　host　material　and　showed　large　scatter．　A　data
point　of　the　Bhola廿agment　deviates　downward　by
－1．5　ε一units　ftom　the　Y二74442　isochron，　and
apPare tly　renects　a　later　event　on　the　LL　parent
body．
　　Asimilar　but　more　precise　age　of　4．420±0．031
Ga　fbrλ（87Rb）＝0．01402　Ga－l　with　an　initial　ratio　of
87Sr／86Sr＝0．7203±0．0044　was　determined　after
combining　the　Rb－Sr　results　from　nine　additional
Y」74442f㌃agments　to　the　nine　previously　reported
data［5］．
Discussion：
　 　　Ar fined　value　fbr　the　40Ca／44Ca　ratio　of　the
a kali－rich　source　can　be　obtained　using　the　more
recise　Rb－Sr　age　of　4．420　Ga．　With　this　age，　a
model　ini ial　40Ca／44Ca　ratio　of47．1597　is　dete㎜ined
廿om　the　pres nt－day　40Ca／44Ca　values　of　the
廿agments．　Then，　using　the　initia140Ca／44Ca　value　of
bulk　silicate　earth　at　4．568　Ga（40Ca／44CaBsE＠4．568），　a
source　KICa　value　of　O．27　fbr　the　Y」74442　fragments
can　be　ob ained，　although　the　associated　error（士0・19，
2σm）is　large　due　to　the　narrow　range　of　40K／44Ca
ratios．　If　we　adopt　this　value　as　the　source　K／Ca
value　fbr　the　Y－74442　alkali－rich　fヤagments，　it　is景）ur
一 77一
times　larger　than　that　of　the　LL－chondrite　parent
body　（K／Ca　＝　0．061，［15］）．　These　results　are
generally　cons輌stent　with　the　Rb－Sr　systematics　of
the　f㌃agments，　and　suggest　that　the　potassium
emichment　may　have　also　occurred　in　the　early　Solar
System．　If　the　parロt　melt　had　calcium　and　strontium
abundances　at　4．420　Ga　that　were　chondritic，　a　KIRb
ratio　of　the　precursor　material　is　calculated　to　be
～100，which　is　less　than　R）rty　percent　of　the
LL－chondrite　［（㎜b）LL．ch。ndrites＝255，［15］］or　CI
［（K／Rb）cI＝235］value．　This　result　indicates　that
mutual　fractionations（i．e．　an　enrichment　of　heavier
alkalis）could　have　occurred　dur輌ng　the　fbrmation　of
an　alkali－rich　component　廿om　an　a玉kali－r輌ch
planetesimal　or　early　nebular　condensates，［5］）．
　　　　　Abundance　ratios　of　potassium　and　rub輌dium
fbr　the　Y」74442　f㌃agments　are　fairly　constant（K／Rb
＝ 4L79，　except　fbr　f㌃agment，130－7），　suggesting　that
血rther　enrichments　of　rubidium　（and　possibly
cesium）over　potassium　could　have　occurred　in　a
completely　different　way　Potassium　and　rubidium
were　selectively　added　to　individual丘agments
without　significant　change　in　the　calcium　and
strontium　abundances．　This　possibility　could　have
happened　during　a　final　melting　event　that　produced
avapor　cloud　enriched　in　potassium　and　rubidium
（NacI－n。rm＜　KcI－n。rm＜Rbcl－n。m＜CscI．n。㎜），　which
condensed　into　a　melt（1ater　glass）phase．
　　　　　The　K二Ca　systematics　of　the　Bhola　fragment
seems　to　be　somewhat　dif民rent　f｝om　the　Y」74442
丘agments，　suggesting　that　a飾㎜ation　process　of
alkali－rich　fragments　in　the　two　chondrites　might　be
similar　but　represent　different　fractionation　events．
Assuming　an　Earth’s　mantle　initial　40C♂4Ca　of
47．1583　［12］　and　an　initial　87Sr／86Sr　of　O．69889
（Allende　initial，［16D，　K－Ca　and　Rb－Sr　model　ages
fbr　Bhola，1806－2　are　calculated　to　be　4．19　and　4．33
Ga，　respectively．　Bhola，1806－2　also　is　d輌f丘rent廿om
the　Y」74442　fragments　in　terms　of　its　strontium
content（Sr＝4．09　ppm　and　thus　Rb／Sr＝22），
implying　that　the　Bohla盒agment　could　have拓㎜ed
at　a　dif琵rent　time　and／or　have　been　derived　from　a
precursor　with　dif允rent　proportions　of　alkali　and
chondritic　components　compared　to　those　ofY二74442
丘agments．　Nevertheless，　f壬act輌onation　processes　and
precursor　components　of　the　Bhola　fragment　are
considered　to　be　almost　identicaho　those　of　the
Y」74442fセagments．
R．H．＆J乱ger　E．（1977）EPぷ乙36，359．［14］Ludwig　K．R．
（2009）励θc．Pμb乙，　voL　2，　Berkeley　Geochronol．　Cent．，
Be kle男Cali£［15］Wasson　J．T．＆Kallemeyn　G．W（1988）
Pカゴ1．7テαηぷ．R．80c．　Loη4　A　325，　p．535．［16］Gray　C．M．¢τ
01．（1973）1Cαw520，213．
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F g．1　V riation　in　40Ca　fbr　a　range　of　meteoritic　samples　and
alkali－rich　f㌃agments　in　Y・74442　and　Bhola．　The　data　are　fテom
（Caro　et　al．，2010［12］；squares）and（Simon　et　aL，2009［H］；
diamonds）．ε40Ca　shows　the　deviation伽m　the　Earth’s　initial
COmpOsition［（40Ca／4℃a㎜pl，／40Ca戸4Camantl。－1）x104］，　where
the　40Ca／糾Cam加tl，＝47．1487廿om　Marshall　and　DePaolo
（1982）［6］was　no㎜alized　to　NIST　SRM　gl5a　40C訳Ca＝
47．1526［ll］，　and　then　all　d誠a　were　no㎜alized　to　SRM　g　l　5a
40Ca／44Ca＝47．16223［12］．　Well－defined　excesses　of　40Ca，　with
regard　to　the　initial　Solar　System　value　are　observed　in　the
alkali．rich什agments．
4720
47．19
47，18
4ア．］7
4ア、16
、β。
　　　　　　　・珊（鴻、
：lL一　　．ン
G．0000．00］　0002　00030．OO4　G．OG5　　　．／．
　　　　　　　　　 　　　　．wご　　 　　〆づ　P
　　　　　　　　　　鯵鰻．／
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．／
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冒r
　　　　　　　　　　ヒイ　つア
　　　　　　　　　　Φ
T＝4．40＋1“0．36Ga（n＝13｝
　駁Ca）＝47戊602÷1・0．0039
Ref㎏rences：
　　　　［1］Kempe　W＆MUIIer　O．（1969）ル勧θoπτθReぷ、，　pp．
418．［2］Wlotzka　Fθ∫α1．（1983）Gα47，743．［3］Wlotzka
F．eτα乙，（1992）舵∫εoπτ∫（□27，308．［4］Fodor　R．V＆Keil
K．（1978）Catalog　of▲ithic　f㌃agments　in　LL－chondrites，
加Lル劔θorjljc55ヵθc．　Pμb1．19，　pp．38，　Univ．　New　Mexico，
Albuquerque．［5］Ybkoyama　Tθr　o1。（2013）EP∬366，38．
［6］Marshall　B．D．＆DePaolo　DJ．（1982）Gα46，2537．
［7］Marshall　BD．＆DePaolo　D．J．（1989）GC453，917．［8］
Shih　C．－YεταL（1993）G（二457，4827．［9］Shih　C．－Y疏α乙
（1994）GC458，3101．［10］Kreissig　K．＆El正iott　T（2005）
（｝α69，165．111］Simon　J．1．θταZ（2009）4ρ」702，1，707．
［12］Caro　G．ε’α1．（2010）五P∬296，1－2，124．［13］Steiger
0、000 0．001 0．002　　　　　0．003
4°K／44Ca
0，004
Fig．2　Potassium－calcium　isochron　diagram　fbr　alkali－rich
igneous　rock　f士agments　inY－74442．　Thirteen　data　points
define　a　linear　array　corresponding　to　a　K－Ca　age　of　4．40士
0．36Ga（2σenlor，　MSWD＝7．6）fbrλ（40K）＝0。5543　Ga皿▲
［14］with　an　initial　ratio　of　40Ca／4℃a＝47．1602圭0．0039
（2σerror）using　the　Isoplot／Ex　program（Model　l　solution，
［豆 D．　The　inset　shows　deviations　of　40Ca／‡4Ca　in　parts　in
lO4（ε一units）fbr　Y－74442　alkali－rich　fねgments　relative　to
the　best－fit　line．　Bhola（LL3－6）廿agment，1806－2（solid
square，　blue）is　plotted　fbr　comparison．
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